Aufbau 3D Cube 8x8x8

Materialliste

PCB Platine

Rote LED 3mm

1*40P Round female pin

DIP-20 IC Socket U1~U8

74HC573 U1~U8 DIP-20
Anschlusskabel USB to DC

DCO005 Sockel

DIP-18 ICSocket U9

ULN2803 U9 DIP-18

10 DIP-40 IC Socket U10

11 STC12C5A60S2 (mit code) U10 DIP-40
12 A09-103 Widerstandsnetz J1 10Kohm
13 8*8 Schalter S1

14 Elko C1,C4 10UF 25V

15 Crystal Oscillator Y1 12Mhz

16 Kondensator C2,C3 22PF

17 Widerstand R3~R10 470ohm

18 Widerstand R1,R2 4.7Kohm

19 Red LED D1 3mm

20 0.8 single conductor
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Platine 16ten

Die Platine ist der einfache Teil dieses Sets, Zeitdauer ca. 1 Stunde.
Die Pin Lochleisten werden aufgebrochen und dienen als Aufnahme fir die LEDs.

Den Kunststoff vorsichtig mit einem Seitenschneider entfernen. Fiir den Cube benétigen wir 72 Stiick.




Nun |6ten wir die Metallésen als erstes in die vorgesehenen Lécher. Danach die Widerstdnde R1 und R2.
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Jetzt folgen die IC Sockel, und die restlichen 8 Widerstande, die Orte sind selbsterklarend. Das wichtigste

hier sind saubere Létstellen und bitte kein Pin vergessen.
Sind die Leds erst mal aufgesteckt kommen wir nicht mehr an die Anschliisse!!

Plf_!ll-f?d'f{l’f_llll!!!

y ny
¥ ] [ ¥
- L
us ny

L L1

. i -

e
L] L

- -/




Als nachsten Schritt 16ten wir den Crystall und C1/C2 ein. Beachten Sie beim Widerstandsnetz auf die
Markierung (siehe Bild).
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Nun werden die zwei Kondensatoren C1 und C4, der Schalter und der DC Anschluss verldtet. Damit wir

den IC flashen kénnen werden noch die 4 Pins J3 bendtigt.
Wer die Spannungsanzeige mdchte kann noch die Led D1 einléten, aber das Licht stért nur beim Betrieb.

Jetzt kdnnen alle IC’s in die passenden Sockel gesteckt werden.
Immer auf die Kerben achten sonst kann man nichts verwechseln.



Die Platine ist nun fertig gestellt, jetzt beginnen wir mit den LED Matrixen. Fir diese Arbeit missen Sie
ca. 8 Stunden rechnen.



LED Matrix I6ten

Zu Beginn bendtigen wir einen Abstandhalter fiir die LED. Sie dient zum einfachen verléten der Gatter
und korrektem Abstand von LED zu LED.

Die einfachste Variante ist ein Stlick Karton aber nicht zu empfehlen denn die LED haben keinen
richtigen Halt. Besser ein bisschen mehr Aufwand und Sie schneiden eine Sperrholzplatte oder ein Stiick
Forex wie hier im Bild. Diese Teilen Sie auf in 8x8 Linien mit einem Abstand von 15mm. Jetzt bohren Sie

so genau wie moglich 3mm Loécher.
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Biegetechnik

Die Pins der LED werden in Kreuzgatter verlétet, die Ebenen sollten ca. 2 mm Abstand zueinander
haben. Um dies zu erreichen biegt man Pin+ 2mm und Pin- 4mm ab Geh&use. Nun in Reihenfolge Pin-
nach rechts biegen mit 4mm. Led drehen, Pin- nach oben und Pin+ wieder nach rechts biegen mit 2mm.

Am Ende sollten die beiden Pins einen 90° Winkel bilden.

1. 2. 3.
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Die erste Reihe wird nun gemass Abbildung eingesetzt.
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Ansicht
von
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Alle Plus Pins miteinander verldten, man kann die Pins auch stutzen bis auf ca. 3mm Uberlappung.

-+ Positive



Das Gatter wird nun Reihe um Reihe erganzt. Die Plus Flsse werden untendurch verlétet. Die Minus
verlaufen driber.

Nun ist ein kompletter Layer verlétet. Nun kommt fast das wichtigste, alle Led miissen auf Funktion
geprift werden. Wenn die Layer mal zum Cube zusammengesetzt sind, ist es fast unmdglich, defekte
Leds aufzuspiren und auszutauschen.




Zu diesem Zweck nehmen wir eine Spannungsquelle zB. Eine 9V Batterie, einen passenden Widerstand
fir einen Strom von 20mA, also 3300hm und prifen alle Leds.

Jetzt machen wir noch einen zweiten Durchgang mit einem sehr hohen Widerstand. Also das die Leds an
der Grenze der Durchbruchsspannung noch leuchten missen. zB. 1.8K Ohm. So werden nochmals alle
Leds auf gleichmaéssiges Leuchten gepriift.

In dieser Reihenfolge erstellen werden 8 identische Layer und legen sie auf die Seite.




Aufbau

Die fertigen Layer werden nun nacheinander auf das Board gesteckt und miteinander verlétet.
Wichtig: die Plus Pole kommen aufs Board in die Hiilsen! Die erste Reihe Hiilsen bleibt fiir die
Ebenen frei.

Zuerst nur die obersten Minus Fiisse biegen und mit einen Abstand von 15mm verléten. So gewinnt das
Ganze an Stabilitat

15mm

15mm o - =
Minus Pole

Plus Pole

Wenn alle Layer eingesetzt sind und die oberste Ebene verlétet ist, wiederholen wir das Verbinden in
jeder Ebene.




Ebene 0

Ist das erledigt werden die Ebenen (Led Minus) mit der ersten Reihe
Hilsen nach unten verbunden. Dazu entfernen wir die Isolation eines
verzinnten Kupfer Drahtes.

Die Ebene 0 I6ten wir zu der ersten Hiilse links, dann Ebene 1 bis
Ebene 7.

Achtung: Die Steigzonen diirfen keinen Kontakt zu den anderen
Ebenen haben.



Programmieren

Der praktische Teil der Arbeit ist erledigt und wir kdnnen mit der Software beginnen. Dazu bendtigen wir
folgende Programme:

Als Editor den Keil uVision weil der STC Programmer von Haus mit Keil zusammenarbeitet. Somit ergibt
sich eine einfache Installation der ganzen IDE.

Auf der neuen Homepage von STC gibt es endlich eine englische Ubersetzung. Sie ist aber
unvollstandig.
http://www.stcmicro.com/rixz.html

Hier sind die neusten STC-ISP zu finden auf der rechten Seite, zB. STC-ISP ???? V6.85K
www.stcmcu.com

Leider sind nicht alle Programme auf dem neuesten Stand, Sie erhalten aber ein Donwloadlink der
aktuellen Programme per Email.

- Installieren Sie die Treiber fiir den USB — UART Adapter im Bild unten zB. COM12

- Keil installieren

- Jetzt starten wir das Programm STC-ISP, um die ICs von STC in Keil zu integrieren reicht es den
Button ,,Add MCU Type to Keil* zu driicken.

E-':| STC-ISP (¥6.85) (Sales: 0513-55012928) Web:www.STCMCU.com (Support 0Q:80000 = |EI|£|

MCU Type [5TC1 20546052 ~| Pinsfauta ¥| code Bufer | EEPROM Buffer | CoM Helper Keil ICE Setiings | Dema Code 4|

cow Por EEER -] = | [ 1 ICE Document
Min Elaudlzquu vl Max Baud |1 15200 vl Add STC ICE driver to Keil

Address 8TC Man&1 ICE settings
0z oooo W Clear code buffer Open Code File | Set1AP15F2KE152 as ICE MCL (5.0%)

Set IAP15L2KE1S2 ICE MCL (3.3
0w ooon W Clear EEPROM hufier Jpen EEPROM Fil E 45 )

HMY Oiption |Off-Line Downlnad(USIU?)' Encry; 4 | 4

SetIAP15W4KE154 as ICE MCU (ide-voltage)

™ Select system clock source(Extemal finternal & PC R5232  Target -]
v Oscillator high gain S pIIT reap {Ra il Sty
[~ RESET pinused as 0 port : RT;?#;[' | I;;u]lTTD | b
" RESETZ low level detect | THD oemee|  [remmee | 6D |
v Enable langer power-on-reset latency | RN +-—+ | |
[~ Hardware enable WDT after power-on-reset LG_NP| """"""" +__1GND !
Watch-Dug-Timerprescallm
v wWDT stop count while MCU in idle mode Usage: |

[~ Mexttime can program only when P1.0 & P1.
[~ Erase all EEPROM data nexttime program co —

[ Add MCU D atthe end of code area MCU D D1 TEDT 260159884
CMCU type: STC12C5AB052
Fill data to space area FF =] ||| Fwiversion: 7131
|
DuwnluadIF‘rugraml Stop | Re-Prograrm | Selulli j
Chack MCL | Motice | DEla‘IIB se 'l ad

Coakeil_wSWCsa1Examplesi3DCubel3DCube hex
v Auto reload the target file before each program I = E

W Reload and download when targetme i rmodified lelease Pr0j94 Release HE'F] Get HDD-SHM I- BEEp JaSSTimESI 46 RESEtl

Achtung: Kann sein das STC-ISP mehrfach nach fehlenden DLL’s ruft. Bitte diese von der CD in
den Windows-System Ordner kopieren. (Windows XP)

Nun missten die MCU in Keil sichtbar sein unter : Project -> Option -> Device

Hier nun den verbauten STC12C5A60S2 auswahlen. Alle anderen Einstellungen entnehmen aus den
Screenshots im Ordner -> KEIL




T CKeil_v5.C51" Examples, BLINKY" BLINKY.uvproj - pYision -0 x|
File Edit Wiew Project Flash Debug Peripherals Tools SWCS  window  Help

L e P == VAl -Re@le Sal@]y

| - o e s

x|
Project a : - ¥
————————  Device | Taiget| Output| Listing | User | C51 | 451 | BLS1 Locate | BLST Misc | Debug| Utiites |

i

()-8 MCBx51: BxC51R |
-3 Source Group STC ML Database =l
= LINKY.C

D evic
3 h

& [latabaze
MCU Database

sTC | Vendor: STC
umentatic Device: STC12CHAB0S2

=lay for LED
. AESIRAG Toolset: C51
Rl I [T Use Extended Linker [L<51] instead of EL51
= Wse Ertendedibszemblen (4551 ] instead of A5
[E-# 5TC - | 18051-bazed microcontroller with 1T[1-clock] High-5peed Core, ;I
£ STCLO0FOSKE Dual DPTR, 36-44 1/0 Lines, 2 Timers/Counters, 2 PCA Timers,
Alternative build-in oscillatar,
£ STC11F0ZE Independent Baud R ate Generator, Programmable Clock-Out,
£l STCLIFEOKE BOK. bytes flazh ROM, 1280 bytes data RAM.

€] STCLEC2052AD On-chip EEPROM. 2 LIARTs, WDT, ISPAAP, £/D, COP/PWM

£ STC12C52024D
£ sTC12C54104D
- STCL2CS616AD

K £ STC12C5A6052 =

i=lr. |[€5e. | {3F |0, £ STCISF104E e 2

Build Output = srcishion =l = A R X
QK I Cancel Defaults Help |

4] _>|_I

| ||Unknc-wn Target || ||L:14 Ci47 | =

Bei der ersten Inbetriebnahme des CUBE ist ein Standardprogamm mit verschiedenen Leuchtmuster
bereits vorhanden.

Sie kdnnen dieses Programm mit Keil einlesen und verandern, bitte machen Sie erst eine
Sicherungskopie.

Um nun die erstellte Hex zu flashen hangen Sie das UART Modul folgend an den Cube

-‘.l

VCC GND TXD RXD

Dann im STC-ISP -> MCU Type auswahlen, Com Port wahlen, Hex Datei holen . Zur Kontrolle kann der
Button -> Check MCU helfen um die Verbindung zu Kontrollieren. Wir er erkannt kann mit -> Programm
geflasht werden.



= STC-1SP (¥6.85) (Sales: 0513-55012928) Weh:www.STCMCU.com (Support QQ:800003 7!

=10l x|

Tweu Type PinSIAUtD "I Code Buffer | EEFPROM Buffer | COM Helper | Keil ICE Seftings | Demo Code 4 | 4
2 com F'DrT|Coru112 j Scan | 00000k 04 BC 0L 08 00 00 FF FF FF FF 02 OB 48 75 48 []ia
G T 00010k Ol E4 FF 12 OE 1A 75 55 01 75 56 07 75 57 07 75 L&

IQ“DD :I' I”’S'EDD :I' 000Z0h 58 0L 75 59 01 76 06 70 06 12 04 20 C3 74 06 85  X.°
Address 3 00030h 49 FE ES 49 04 FS 55 75 56 07 C3 74 07 95 49 F§  If
xooon @ Clear cade buffer Open Code File 00040k 57 75 58 01 75 59 01 7D 06 AF 49 12 04 20 E5 49 Tt
: 00050k 04 F5 55 75 56 07 75 57 07 75 56 01 75 59 0l 7B .
Ox0oon W Clear EEPROM buffer Jpen EEPROM F”é 00060k 06 7D 06 AF 49 12 04 20 C3 74 06 95 43 FB 75 55 .}
i option o Line Dawninadiuaiun | Enera ] #| | ©0070n 01 75 56 07 €3 74 07 95 49 F5 57 75 58 01 75 59 .u
| ( )| ]| 00050k 0L 7D O E4 FF 1z 04 20 C3 74 06 95 49 FD 75 §5 .}
ool otk ot el mal A mat. = 00090k 0L C3 74 07 95 49 F5 56 75 57 07 75 58 01 75 59 i
: : ; O00AOh 0L 7B O E4 FF 1Z 04 20 C3 74 06 95 49 FB FD E5 .|
' Oscillatar high gain OOOBOR 49 04 F5 55 C3 74 07 95 49 F5 56 F5 57 75 53 0L I.
[~ RESET pin used as 0 port 000COh 75 53 OL AF 49 12 04 20 C3 74 06 95 49 FD ES 49 u¥
™ RESET? low level detect 000DOh 04 F5 55 C3 74 07 95 49 F5 56 75 57 07 75 56 0l .
O0COEOh 75 53 01 7B 06 AF 49 12 04 20 C3 74 06 395 49 FB  u¥
' Enable longer power-on-reset latency O00FOh FD 75 55 01 C3 74 07 95 49 F5 56 F5 57 75 58 0L 4
[~ Hardware enable WDT after power-on-reset 00100k 75 59 01 E4 FF 12 04 20 7F 30 7E 75 12 Q0E 06 05 u¥
-

Watch-Dog-Timerprescallgsa -I ‘ | :

v WDT stop countwhile MCU in idle mode :
o ) n Sode-SlzelDE?D hecksumlBDH Fill-Buffer | CIear—Eluﬁerl Sa\re-Elufferl

I- Mext time can program anWhEn P1.0 & P17

[~ Erase all EEPROM data nexttime program co —
[~ Add MCLU D atthe end of code area

Fill data to space area FF

b N1
Re-Frogram |

Delaylg ze( vl

DawnloadIPragramld Stop |

Check MCU | Notice |

Complete |

CMCUID D17YEDT 26019884
CMCU type: STC1 2054052
Fat vergion: 7.1.31

E|

4

v Buto reload the target file before each program
v Reload and download when target file is modified

| CAkeil_vaCalExamples\3DCubel\3DC ube hex
lelease Projeci Felease Helpl GetHDD-5M | [ Beep JaSSTimesl 46 Resetl

Wenn ,,Complete !“ angezeigt wird -> Gratulation, Sie haben es geschafft.

T

Achtung : die STC MCU gehen erst nach Stromunterbruch in den Boot Modus !!! Das heisst wenn Sie
den Button Programm gedriickt haben wartet das Tool auf den Bootmodus der MCU. Ein kurzer Aus —

Ein mit dem Bordschalter reicht.

Ein weiteres Highlight des STC-ISP ist , haben Sie die zwei Hackchen unten links ausgewahlt. Geht das
Tool automatisch in den Programmmodus wenn die HEX Datei im Hintergrund geéndert wird. Sie missen

nur noch den Aus — Ein Schalter betatigen.

Bei Problemen bitte senden Sie uns ein Mail, wir versuchen zu Helfen.

Die ganze Software wurde nur auf Windows XP getestet !!

Viel Spass



